Rozsah a náplň zkoušky odborné způsobilosti

	Okruhy otázek ke zkouškám


	1. Základy systému HRA

Stručné seznámení se systémem HRA, jeho části a místo v analýze rizik, cíle, použitelnost, omezení, návaznost na epidemiologii


	2. Nebezpečné vlastnosti fyzikálních agens a vztah expozice a biologického účinku

a) Hluk

Vlastnosti zvuku, které mohou způsobit poškození zdraví, veličiny pro jejich popis, popis závislostí mezi expozicí a biologickým účinkem 


	b) Neionizující záření

Vlastnosti elektromagnetických polí a záření, které mohou způsobit poškození zdraví, veličiny pro jejich popis, , popis závislostí mezi expozicí a biologickým účinkem


	3. Nebezpečné vlastnosti chemických látek

Rozdělení chemických látek podle jejich fyzikálních a chemických vlastností, které mohou způsobit poškození zdraví (hořlavosti, výbušnosti, žíravosti, dráždivosti, environmentální a humánní toxicity, mutagenity, karcinogenity) 

Příklady a uvedení hlavních přírodních a průmyslových zdrojů těchto látek


	4. Nebezpečné vlastnosti biologických agens a vztah expozice a biologického účinku

Výskyt mikroorganismů a jejich toxinů v prostředí, potravinách a jejich nebezpečnost, další vlastnosti, nejčastější onemocnění, které mohou způsobit, jejich růst a nejčastější výskyty a přenos mikrobů v prostředí a potravinách. 

Popis závislostí mezi expozicí a biologickým účinkem, infekční dávky a inkubační doby


	5. Identifikace nebezpečnosti a vybrané kapitoly z toxikologie

Základní smysl, účel a postupy použití pro praxi v HRA. Základní charakter a využitelnost dat z pokusů na zvířatech, in vitro studií a epidemiologických studií pro HRA, výhody a nevýhody výše uvedených studií, vysvětlení a příklady biologických účinků fyzikálních, chemických a biologických agens (reprodukční a vývojová toxicita, neurotoxicita, genotoxicita, karcinogenita, alergická hypersenzitivita, hepatotoxicita, nefrotoxicita, imunotoxicita, lokální a systémové účinky, akutní a chronické účinky)


	6. Vztah dávky (expozice) a účinku (odezvy)

Poznatky o prahových a bezprahových účincích, používání bezpečnostních faktorů v návaznosti na NOAEL, LOAEL, konstrukce a použití referenčních a limitních hodnot (RfD, PEL, UCR, CSF, ADI, TDI  a dalších veličin či hodnot v HRA)



	

	7. Odhad expozice

a) Úvod do hodnocení expozice

Přehled a vysvětlení základních pojmů, krátkodobé a dlouhodobé expozice a dávky, expoziční cesty, expoziční scénáře, expoziční faktory, cílová populace a rizikové skupiny, různé strategie odhadů expozice - monitorování prostředí, modelování, dotazníky, personální monitoring, biomonitoring apod.

b) Odhad expozic biologickým agens v prostředí

Strategie a způsoby zjišťování expozic mikrobům ve vodě, půdě, ovzduší interiérů, mikrobiální znečištění výrobků, vzorkování a vyšetřování, variabilita a nejistoty, praktické příklady

c) Odhad expozic hlukem v životním prostředí a interiérech

Strategie a způsoby zjišťování expozic hlukem v komunálním prostředí, způsob využití těchto dat k hodnocení zdravotní rizikovosti, praktické příklady

d) Odhad expozic neionizujícímu záření v životním prostředí a interiérech

Strategie a způsoby zjišťování expozic neionizujícímu záření v komunálním prostředí, způsob využití těchto dat k hodnocení zdravotní rizikovosti, praktické příklady

e) Odhad expozic chemickým látkám v životním prostředí

Strategie a způsoby zjišťování expozic chemickým látkám v ovzduší, popř. půdě, vzorkování, měření a modelování, praktické příklady 

f) Odhad expozic chemickým látkám ve vodách

Strategie a způsoby zjišťování expozic chemickým látkám ve vodách určených k lidské spotřebě, vody pitné, minerální, ke koupání, mytí apod., praktické příklady

g) Odhad expozic chemickým látkám z výrobků a materiálů

Strategie a způsoby zjišťování expozic chemickým látkám ve výrobcích a materiálech vyjma potravin (materiály ve styku s vodou, předměty běžného užívání, stavební výrobky, čistící a prací prostředky apod., praktické příklady



	h) Odhad expozic z potravin a pokrmů

Strategie a způsoby zjišťování expozic chemickým látkám, mikrobům a jejich toxinům v potravinách a pokrmech, praktické příklady

i) Odhad expozic vyšetřením biomarkerů

Využití biomarkerů k monitorování expozice, účinku a vnímavosti a jejich použití v systému HRA, praktické příklady

j) Odhad expozic v pracovním prostředí

Hodnocení expozic fyzikálním faktorům, prachu, chemickým látkám a biologickým agens při práci jako součásti celkové expozice u vybrané populace 

k) Vybrané statistické metody, modelování dat, expoziční modely

Některé užitečné statistické metody, vlastnosti namodelovaných dat o koncentracích chemických látek v prostředí, použití výpočetní techniky pro expoziční modely, variabilita, nejistoty a zabezpečení kvality dat

l) Návaznost laboratorních dat na hodnocení expozice

Shrnutí  zásad správného vzorkování, měření či vyšetření, jak používat laboratorní data a protokoly v systému HRA,, požadavky na systémy QA/QC laboratoře pro účely HRA

8. Charakterizace rizika

Kvalitativní popis rizik, kvantitativní vyjádření rizika pro prahové a bezprahové účinky jednotlivých agens, odhad kumulativního rizika, komparace rizik, charakterizace rizika v návaznosti na akutní, chronické a karcinogenní účinky, subpopulace a rizikové skupiny, variabilita a nejistoty v hodnocení rizik
9. Vnímání a komunikace rizika, hodnocení dopadu na zdraví
Návaznost hodnocení rizik na jejich vnímání (risk perception), socioekonomické faktory (individuální a populační rizika), na řízení rizika (risk management), komunikaci (risk communication), hodnocení dopadů na zdraví (health impact assessment), politika Evropské unie v hodnocení rizik



